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Fallas Mecanicas

e Recalentamiento
— Elevada Temperatura de Descarga

— Compresor Funcionando Fuera de su Rango de Aplicaci on
o Falla en la lubricacion

— Falta de Lubricacion

Retorno de refrigerante liquido

— Pérdida de la Lubricacion

o Migracion de gas refrigerante
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— Golpe de liquido




Recalentamiento

Factores Claves en la Temperatura del Aceite :

Pérdida de Lubricacion Rotura Molecular
a 149°-160 °C a 177 °C

Desgaste de Partes Contaminantes Acelera

Moviles el Desgaste
A
S

. EMERSON.
canIand Climate Technologies




Posibles Causas del Recalentamiento

e Temperaturas de descarga demasiado altas, posibleme nte
ocasionadas por:

Compresor operando fuera de su rango de aplicacion

Baja carga de gas refrigerante

Condensador blogueado o sucio

Ventilador de condensador parado

Capilar de inyeccion liquido inadecuado u obstruido (ZF)
Falla en la solenoide de inyeccion de liquido (ZF)

Falta de aislamiento en la linea de succion
Sobrecalentamiento excesivo en el elemento de expan  sion
Elevado radio de compresion

Bajas temperaturas de evaporacion ( fuera de rango)




Recalentamiento
Signos del Dano

Oscurecimiento, cerca del
puerto de descarga

Lopeland

Marcas en los bordes de la
Espiral y sobre las superficies
de contacto
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Recalentamiento
Signos del Dano

Fuertes signos de
recalentamiento en la
carcasa interna

Lopeland
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La lubricacion se ve
comprometida por el
exceso de temperatura y la
cupla se rompe
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Recalentamiento
Recomendaciones

Correcta seleccion del compresor en funcion de la
aplicacion especifica

Controlar la carga de gas refrigerante

Limpiar el condensador y verificar el funcionamient o de los
ventiladores

Verificar la operacion del sistema de inyeccion de liquido
Aplicar termostato de descarga cuando es requerido

No “puentear”’ el modulo de proteccion electronica

Aislar correctamente la linea de succion

Ajuste correcto del sobrecalentamiento del elemento de
expansion
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Revisar el ajuste de los controles de presion




Peéerdida de Lubricacion
Signos del Dano

Poco o nada de aceite en el .
carter. Superficies en %

. contacto “agarradas” EMERSON.
canIand J Climate Technologies




Posibles Causas de la Pérdida de la
Lubricacion

o Lubricante sale del compresor, pero no vuelve a él,
debido a:

Disefno incorrecto de tuberias
Escasa velocidad del gas de retorno
Pendiente incorrecta de la tuberia de succién

Falta o mala disposicion de trampas

Aceite atrapado en el evaporador

Pérdidas de gas refrigerante

Ciclado del compresor
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Pérdida de la Lubricacion
Recomendaciones

Seleccionar correctamente los diametros de tuberia
Obstruccidén en el orificios de Lubricacion
Verificar el sentido de giro del compresor Scroll

Revisar pendientes en la linea de succion hacia el
compresor (1” cada 20, aproximadamente)

Disponer trampas en tramos ascendentes de succion d
mas de 1,50 mts

Buscar y reparar posibles fugas de gas

Ajustar correctamente los controles de presion y
temperatura para evitar funcionamiento del compreso
ciclos cortos




Retorno de Refrlgerante iquido
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Excesivo retorno de refrigerante
liquido puede ocasionar fallas por ;g\
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Retorno de Refrigerante Liquido
Signos del Dano
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Posibles Causas del Retorno de
Refrigerante Liquido

o Ellubricante se diluye, debido al retorno de refri gerante
liquido, posiblemente ocasionado por:

Evaporador Bloqueado

Ciclos de descongelamiento mal programados
Ventilador del evaporador parado

Mala Seleccion del evaporador

Ciclado del compresor

Tamafno inapropiado de la valvula de expansion

Falla en la valvula de expansion

Sobrecalentamiento inapropiado en la valvula de
expansion %\

N3
. EMERSON.
canIand Climate Technologies




Retorno de Refrigerante Liquido
Recomendaciones

Seleccionar adecuadamente el evaporador y la valvul  a de
expansion

Evitar mantener las puertas de los cuartos frios ab  iertas
por demasiado tiempo

Revisar y programar los descongelamientos
adecuadamente

No exceder la carga de gas refrigerante
Verificar el funcionamiento del calefactor de carte

Ajustar correctamente los controles de presion y
temperatura para evitar funcionamiento del compreso ren
ciclos cortos




Migracion de Refrigerante

o El lubricante se diluye, debido al retorno de
refrigerante liquido; al momento del arranque del
compresor, la disminucion violenta de la presion
arrastra aceite y liquido a las espirales mas allda  de
su capacidad para poder manejar liquido:

— Compresor instalado al aire libre o en espacios
muy frios, sin calefactor de carter

— EXceso de carga de refrigerante
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Migracion de Gas Refrigerante
Signos del Dano

Los Golpes de Liquido son
Consecuencias de la Migracion de
Gas Refrigerante
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Migracion de Gas Refrigerante
Recomendaciones

No exceder la carga de gas refrigerante

Revisar y programar los descongelamientos

adecuadamente

Verificar el funcionamiento del calefactor de carte

Mantener el calefactor de carter encendido durante la carga

de gas y antes de la puesta en marcha

Evitar largos periodos de parada




Fallas Eléctricas

Bajo/Alto Voltaje

Voltaje

Consumo
Desbalanceado

en Amper
Elevado

A

Corte por Falla
Sobrecarga Eléctrica

A

Corriente
Desbalanceadaa

\4 \4

Ciclos Cortos de Stress en el Falla en el
Arranque y Parada Bobinado Bobinado

Recuerde: La gran mayoria de las fallas eléctricas  son
ocasionadas por fallas mecanicas
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Humedad / Acidez en el Sistema
Signos del Dano
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¢,Porqué Usar Vacudmetros?

'
| 1000 MICRONS Xs,&
500 MICRONS /

300 MICRONS

Presion Absoluta Ebullicion  [Presion Relativa 100 MICRONS
del Agua
[°C]
14.70 759.968 100.00
12.24 632.968 95.00
9.78 505.968 88.89
7.33 378.968 81.67
4.88 251.968 71.67
2.41 124.968 56.11
0.95 48.768 37.78
0.45 23.368 25.00
0.41 20.828 23.33
0.35 18.288 20.56

0.3 15.748 18.33
0.26 13.208 15.56
0.21 10.668 12.22
0.16 8.128 8.33
0.11 5.588 -2.78
0.06 3.048 -5.00
0.04 2.000 -9.44
0.03 1.500 -12.78
0.02 1.000 -17.22
0.01 500 -24.44

psia |Hg" Micrones Hg Hg" de Vacio
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Recomendaciones de
Aplicacion

Compresores Scroll

LCopeland _EMERSONM



Instrucciones de Aplicacion
Aire Acondicionado

Seleccidén del compresor

IMPORTANTE

Seleccione el Compresor de Reemplazo por su Capacida denlas
Condiciones de Operacion del Sistema, y Nunca por|  a Potencia
Nominal del Motor.

Seleccione el Motor de Acuerdo a la Tensiony Frecu  encia de Red
Existentes en la Zona.

Utilice Para Ello las Tablas de Capacidad
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Manipulacion

Remover Primero el Tapon de Descargay Luego elde  Succion
Drenar el Aire Seco de Fabrica
Evita que el Aceite Salga por la Conexion
Facilita la Soldadura

Mantener el Compresor en Posicion Vertical

No insertar Herramientas Dentro de las Conexiones

La Malla de Succidon Puede Danarse
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Instrucciones de Aplicacion

Remplazo de un Compresor BR/QR por un Summit

Tuberia, Continuacion:

Tendido de las Nuevas Lineas

La Nueva Linea Debera Correr
Como Minimo

Descarga: 40 cm Paralela al Eje
Vertical del Compresor

Succion : 30 cm Paralela al Eje
Vertical del Compresor Desde la

Conexiéon de Succioén

Colocar una Valvula de Acceso
(Scraeder) en la Parte Inferior de
la Conexidn de Succion

Lopeland
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Carga de Gas Refrigerante

Cargar Todo el Liguido que Sea Posible por el Lado  de Alta
Evita Dilucion del Aceite en el Carter
Evita Fugas de Corriente en Hi-Pot Tests

Puede Aplicarse Carga Liquida DOSIFICADA Por el lad o de Baja
con el Compresor en Marcha

Evita el Recalentamiento

Mantenga al Menos una Presion no Inferior a 35 psi  durante el
Proceso de Carga

No Operar el Compresor con un Puente en el Presosta  to de Baja

Procedimientos Equivocados de Carga o de Operacion

Recalentaran el Compresor y Operaran el ASTP
Lo,




Muestras de Sobrecalentamiento

» Compresor Severamente Sobrecalentado-Operacibn env  acio

P
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Marcas Claras de friccion en
Las superficies del scroll
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Compresores Scroll Summit
Nueva Proteccion Contra Alta Temperatura de Descarg a
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Video Explicativo en:

LCopeland

CERRADA

ABIERTA

Summit Proteccion ASTP

www.emersonclimatecontractor.com/ASTP

o
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Advanced Scroll Temperature Protection
Proteccion Contra Recalentamiento (ASTP)

@pﬁlﬂnﬂSﬂrn]l

Advanced Scroll Temperature Protection
Compressor May Stop Pumping With Motor Running.
Turn Off And Wait Until Cool.

May Need More Than 1 Hour To Reset.

www.EmersonClimateContractor.com/ASTP
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Advanced Scroll Temperature Protection
Operacion

Disco Bi-Metalico Abre Cuando la Temp. de Descarga  Alcanza
300 + 25°F

300°F @ Descarga = 220°F @ Disco
220°F Abierto, 165°F Cerrado

Compresor se Descarga Pero Continua en Marcha
“Presiones Balanceadas”
Calentamiento Interno por Friccion y Motor

Protector del Motor Abre
Compresor Para y Se Enfria

Protector Cierra
Bi-Metal Cierra Antes gue el Protector lo Haga

No se Requiere la Aplicacion de
Termostato de Descarga




Advanced Scroll Temperature Protection
Operacion — Tiempo de Enfriamiento
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The Longer The Compressor Runs Unloaded, The Longer It
llusl Cool Before The Bi=-Metal Disk R‘H‘Eﬂﬁ-
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Ajuste de Presostatos

Se Requiere Presostato de Baja Como Proteccion Cont  ra:
Pérdida de Carga de Gas Refrigerante => Recalentami ento
Falla en la TXV (Cerrada)

Linea de Liquido Blogueada => Filtro Tapado o Valvu la Cerrada

Conectar los Presostatos Siempre del Lado del Compr  esor en
Aplicaciones con Rotalock

Refrigerante Alta Baja
R22y 407c 425psi 45psi
R410a 650psi 85psi

Restablecimiento Manual Manual




Ajuste Incorrecto del Presostato de Baja

ZBSOKO-ZBEEK O (R-22) Medium Temp
zﬂ"F SH e — JD F HG EEEEEEEEER ':.r:. F HG
1 Shouldnetrun at 40° RG, maintain 15°F SH

Muy Elevadas
Temperaturas de
Descarga

Condensing Temperature °F

FREEREREEREREREREREERSERERNENENN,

0 -10 Q 10 20 30 40 S0 &0
/ Evaporating Temperature °F P\
&

Customer Recommended v
Lopelamekired LPCO EMERSON.
LPCO “limate Technolo q ies



Acumulador de Succion y Calefactor de Carter

Acumulador
Previene Contra Sucesivos Arranques Inundados => Di  lucion
Requerido Cuando la Carga de Gas es Mayor a 7Kg

Recomendado en Sistemas que Operan con Descongelami  ento

Calefactor de Carter
Protege con Migracion de Gas Refrigerante
Requerido Cuando la Carga de Gas Supera los 7Kg
Requerido Cuando el Compresor se Instala en Climas Frios
Requerido si Existen Largos Ciclos de Parada
Energizado con el Compresor Parado
90Watts
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Operacion Continua con Dilucion de Aceite
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Golpe de Liquido

Efectos en un
Compresor Scroll

conetany . EMERSON.

= Jf s dah ata T t otall
L= Climate tEEwﬂ@I@gWE



Retorno de Refrigerante Liquido
Falta de Lubricacion
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Sistema de Bombeo Completo
“Pump Down”

Recomendado Cuando:
Compresor en el Flujo de Aire del Condensador
Descongelamientos
Gran Carga de Gas

Requiere Valvula Anti-Retorno Adicional
Evita Ciclos Cortos de Arranque y Parada

Ajuste del Diferencial

Corta: Entre 2 a 3°C por Debajo de la Presion de Sa turacion
Correspondiente a la Minima Temperatura del Medio
Refrigerado



Instrucciones de Aplicacion
Sonido y Vibraciones:

Los Compresores Copeland Scroll Tienen por su Carac  ter
Constructivo un Bajo Nivel Sonoro y Pocas Vibracion es

La Potencia Sonora Total es de 76 dBA
La Vibraciéon es de 2.5 mils @ 50Hz

Se Puede Evitar una Potencial Frecuencia Pulsante e nla Linea
de Succidon Mediante un Diseo Adecuado de la Tuberi a:

Utilizacion de Rulos en las Lineas de Conexion.

Utilizacion de Valvulas de Servicio Acodadas Fijadas a la Placa
Base de la Unidad.

No se Requiere la Utilizacion de Silenciadores

Lopeland EMERSON.



Ciclos Cortos de Arranque Parada

Evitar los Ciclos Cortos
Arrancar Por Demanda del Termostato en Lugar del Pr  esostato
Extender el Diferencial del Presostato de Baja (jCo n Cuidado!)

Aplicar un Timmer de 3 Minutos

Emplear el Visor de Aceite para Determinar el Tiemp 0 Minimo
Requerido de Funcionamiento

Tiempo Suficiente para que el Aceite que Salié ene | Arranque
Vuelva al Compresor
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Proteccion Interna del Motor

Ubicado en Centro de la Conexion Estrella del Motor

Desconecta las Tres Fases a la Vez
Por Sobrecarga (Amper) o Por Temperatura del Bobina do

Protege Contra Falta de Fase

Cuando Abre, Permitir que el Compresor se Enfrie po  r Tiempo
Suficiente

Lopeland’ EME R SON.



Como Probar Un Scroll en el Campo

Malas Practicas
Cerrar la valvula de servicio en la succion
Hacer Pump Dowm Hasta el vacio
Usar el compresor para introducir aceite en el sist ema
Nunca By-pase la proteccion del motor
La Inspeccidn interna del compresor mostrara la evi dencia

Buenas Practicas

Opere de Forma Continua Hasta Que El Sistema Este E stable

Verifigue Que Las Temperaturas de Descarga, Succiéon  y Aceite son
Normales

Tome Lecturas De Presion de Succion y descargay co  mpare con las de
Evaporacion y Condensacion

Mida la Corriente De Operacién (Amps)
Compare La Corriente Leida Con La Corriente Esperad a
La Corriente Debe Estar Muy Cerca Asociada Con Su P resion De D&arga

Lopeland’ EMERSON.




Como Verificar la Corriente

RATING CONDITIONS AIR ZR125KC-TFD

20 °F Su :-Erhe_a'. : _ e HCFC-22
15 °F Subcocling CONDITIONING COPELAND 5COLL T
95 *F Ambient Air Ower TFD 35V420-3-50

30 Hz Cperaticn

Condsnsing Tamperature °F
|5at Dew Pt Pressure, pelg)  Evaporating Temperaturs
150 0 (18) 0 [24) 10 [33) 20 (£3) 30 [55) 40

sat Deow Pt Prazaure, paig)
b 75} 50 (34) 55 (23)

F -
; Suction
E 7. . 5
| . .
140 © vzeoo|  sssop|  ssooo| sosooo| ezoooc P reSSU re
3z, P 10200 10200 10200 10200 10300
' A 17.3 17.4 17.4 17.4 17.8
W 1140 1330 1520 1570 1520
E 7.1 EX- 3.7 12.7 1.7
e E1.8 £5.4 552 53,6 70.4
C czooo|  7esoo|  =ssoo| sosomo|  eqsome|  ezTooc
. = zaog|  sssc 5300 5350 5100 Am pS
A 15,6 15,7 . 15,8 15,8 15,8
DISCharge = _:.!I TITn . TET 1:.351 1?!‘
E 7.1 EX- 10.7 1.8 12.8 14
% E1.7 257 70.2 715 721 72.1
P ressu re 190 © EIEO0 7500 =2500] d0=000| 442000 dz=000] 934000
{260} P 7700 7500 7350 7300 TaE0 z000 zoso
’ A 4 4.3 14,3 14.4 4.4 145 146
W a0 275 1130 1440 1570 1710 1880
E 7 2.7 10.7 12.8 4.1 15.4 16.7
% g1 25,2 7.4 T2.7 73.1 TI.E T1.B
T 4z000|  Sroom|  7iS00|  &5500|  Goe000| 91s000] 9Zm000| 944000
(2261 P ss50 £7ED szE0 300 7000 7O50 7100 7200
’ A 2.8 12.8 13 13.% 13.2 13.3 13.4 132.8
W 240 205 55 1210 1450 1530 172 1570
E X 2.4 10.8 12.8 15.4 15.8 15.2 15.6
% 20,1 ££.3 £8.7 72.7 73.8 72.8 T1.8 £5.3
100 |  2reo0 7500 e0500|  7ss00|  ©zo0p| 942000 924000 9:&o00o| 947000
(126} P 5700 50 350 £os0 £100 5200 z300 s350 saco
: A 1.7 1.8 12 2. 12.2 12.3 12.3 2.4 12.5
W Z15 250 215 1010 1220 1470 1530 170 1880
E 5.2 ER 10.% 12.8 15.2 15.2 13.7 2.3 228
% 5.8 £3.8 £5.5 72 736 72.8 70.7 58 524
S0 | 28=00| ES0000|  ESS00|  TEEOC|  SE00C| 91S000| 930000 942000  9=4000
(168} P =000 150 250 300 400 ssoo z500 S7O0 zgon
: A 10.8 11 11.% 11.2 11.3 1.8 1.6 1.6 11.8
W =20 250 225 10z0 1240 14=0 1510 1750 1830
E T.E 2.8 12.% 148 18.% .E 23.2 248 25.E
% 2.1 2.8 7 73.3 73 £8.4 252 52 z5.8
e ) EEFET] eznnel eToan =Aminrl mznnel EFELT| e a4 zmnnl a=4nnnl




Rotacidon en Reversa

Inversion de Fases de Alimentacidon en
Compresores Scroll Trifasicos
No Genera Dano En Cortos Periodos de Funcionamiento

Desgaste y Dano Potencial Severo Después de Horasd e
Funcionamiento

Signos de Rotacion Reversa
Compresor Notablemente Ruidoso
Mitad del Consumo Eléctrico Esperado
No Comprime
Protector Interno del Motor corta a los 15 minutos

Prevencion
Chequear Sentido de Giro
Indicar “Scroll Instalado” en el Tablero de Conexione S



Puesta en Marcha
Que Hacer y Que No Hacer...

Mantener los Compresores en Posicion Vertical Cuand o la
Conexion de Succiéon Esta Destapada

Destapar la Conexion de Descarga Primero

Verificar el Tiempo de Funcionamiento Minimo para P ermitir que
el Aceite Vuelva al Compresor

Nunca Arrancar el Compresor Cuando se ha Hecho Vaci o
Nunca Emplear el Compresor para Hacer Vacio
Nunca Hacer un Puente en los Presostatos

Nunca Usar el Compresor para Calibrar los Presostat 0s &
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Menos
de un Dia

» Arranque Inundado
* Pérdida de la Lubricacion
* Recalentamiento

* Retorno de Liquido

» Ciclos de Arranque y Parada EMERSON.
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